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Hématophagie et évolution
grande diversité des vecteurs

Giribet et al. (2001) Nature
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• corps segmenté :
métamères hétéronomes, 
munis chacun d'une paire 
d'appendices articulés

• cuticule (exosquelette)
mue de croissance
mue de métamorphose

• groupe le plus divers,
le plus abondant
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Hexapoda (sous-embranchement), 
Insecta (classe) Diptera (ordre)

Culicidae

Ceratopogonidae

Psychodidae

Simuliidae

Muscidae

Tabanidae

Glossinidae

Leishmaniose, 
Phlebovirus

Fièvre West Nile, 
Fièvre de la 
vallée du Rift

Fièvre catarrhale ovine, 
Maladie épizootique hémorragique,
Schmallenberg, Oropouche
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Les systèmes vectoriels
interactions entre trois acteurs
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Les systèmes vectoriels
interactions dynamiques entre trois acteurs

interactions 
hôte - infectieux

interactions 
vecteur - infectieux

environnement

interactions 
hôte - vecteur



Emergence, recrudescence
un seul exemple illustrant la période
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Emergence, recrudescence
disparition
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Migrations animales
agents infectieux chez les hôtes

Crédit : eurotravel/Getty Images
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Migration et commerce
Asie-Europe, pestes moyenâgeuses
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Colonisations européennes
« commerce triangulaire »



Révolution industrielle
marine à vapeur et aviation

Temps de parcours à partir de Paris (en jours)

* mise en place du réseau des diligences

1765 1780*

Lyon 5 5

Marseille 12 8

Toulouse 15 7



Révolution industrielle
marine à vapeur et aviation

Jpatokal, CC BY-SA 3.0



La mondialisation
échanges dans le village planétaire



La mondialisation
échanges dans le village planétaire



conditions de 
transmission

probabilité 
d’introduction

Emergence, recrudescence
quels mécanismes ?

Globalisation de 
l’économie

Mobilité des hôtes 
et des vecteurs



La mondialisation
échanges dans le village planétaire



La mondialisation
échanges dans le village planétaire

Crédits : J Gathany



La mondialisation
échanges dans le village planétaire

Crédits : European Center for Disease Control



La mondialisation
échanges dans le village planétaire

Crédits : European Center for Disease Control

Figure 1. Distribution of arbovirus autochthonous events in mainland France, 2010–2022

Cochet et al. (2022) Euro Surveill
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Croissance démographique

United Nations (2019) World Population ProspectsPison (2011) Population & Sociétés



Croissance démographique
urbanisation et « bidonvillisation » du monde



Croissance démographique
intensification de l’élevage



Modifications environnementales
complexité des systèmes

Ponçon et al. (2007) Emerg Inf Dis
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Ponçon et al. (2007) Emerg Inf Dis

Modifications environnementales
complexité des systèmes



Modifications environnementales
déforestation et …

Crédits : D Louppe



Modifications environnementales
déforestation et … reforestation

Crédits : D Louppe, N Boulanger
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30 points de P/A (Espagne), régression logistique
mois température > 12,5 °C (83 % corrects)

Wittamann et al. (2001) Rev. sci. tech. Off. int. Epiz

Température et expansion des vecteurs
prophétie auto-réalisatrice



Température +2 °C

Wittamann et al. (2001) Rev. sci. tech. Off. int. Epiz
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Augmentation des températures
un exemple, la bluetongue

G
ui

s 
et

 a
l.

(2
01

2)
 In

te
rfa

ce



Augmentation des températures
un exemple, la bluetongue

G
ui

s 
et

 a
l.

(2
01

2)
 In

te
rfa

ce
M

or
de

ca
ie

t a
l.

(2
01

3)
 E

co
ll

et
te

rs

Taux piqûreSurvie

Taux de développementDurée d’incubation



Augmentation des températures
un exemple, la bluetongue

G
ui

s 
et

 a
l.

(2
01

2)
 In

te
rfa

ce
M

or
de

ca
ie

t a
l.

(2
01

3)
 E

co
ll

et
te

rs

Taux piqûreSurvie

Taux de développementDurée d’incubation



Augmentation des températures
un exemple, la bluetongue

G
ui

s 
et

 a
l.

(2
01

2)
 In

te
rfa

ce
M

or
de

ca
ie

t a
l.

(2
01

3)
 E

co
ll

et
te

rs

Taux piqûreSurvie

Taux de développementDurée d’incubation

Taux piqûre Incubation

Mortalité Abondance



Augmentation des températures
un exemple, la bluetongue

Guis et al. (2012) Interface
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Programmes de lutte
fluctuation des activités

Gubler (2002) Arch Med ResCrédit : J Gathany
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Quelques mots de 
conclusion
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Augmentation globale 
des températures Mesures de lutte

Pression évolutive
(agents infectieux, vecteurs)

Globalisation de 
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10 000 ans : sédentarisation (agriculture, élevage)

2 000 à 3 000 ans : contacts militaires et 
commerciaux (bassin méditerranéen, Asie Centrale 
et du Sud-Est)

XVIe siècle : colonisations européennes, contacts 
trans-océaniques

capitalocène : échelle globale, changements 
démographiques, sociaux et 
environnementaux, augmentation 
globale de la température

McMichael (2004) Phil. Trans. R. Soc. Lond.B

Transitions épidémiologiques



Nous devons sauver la planète, mais 
sans changer le système qui la détruit.

Des idées ?
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