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Orbivirus:

- FCO (Bluetongue)
- MHE (EHD)

- Peste équine (AHS)

Bunyavirus:

- Schmallenberg

3

Emergence de maladies transmises par des culicoïdes



Orbivirus

Famille Sedoreoviridae

Matthijnssens (2022), JGV

Genre Orbivirus: 22 espèces

Yang (2021), Virus genes

3 maladies importantes

o BTV: Fièvre catarrhale ovine fCO (Bluetongue)
o EHDV: Maladie hémorragique épizootique (MHE)
o AHSV: Peste équine (African horse sickness)



•

•

•

•

•

•

Figure from Rodríguez-Martín et al., 2021

réassortiment



Fiévres hémorragiques virales

FCP Peste éq





Bluetongue/Fièvre catarrhale ovine 



Noms 

:

Génome :

Taille :

Famille :

Genre :

Sedoreoviridae

Orbivirus (22 species)

Bluetongue, BTV

dsRNA, 10 segments

De 800pb à 4Kb

Identity card BTV

Nombre de Sérotypes 

:

36

Grimes J.M., Burroughs J.N., Gouet P., Diprose J.M., Malby R., Zientara S., Mertens, 

P.P.C. & Stuart D.I. (1998). The atomic structure of the bluetongue virus core. Nature,
395, 470-478.



Vectors: Culicoïdes

(imicola, obsoletus,…)

Orbivirus
 36 serotypes BTV

 1-24 biting midges

 25 - 36: non-vector

transmission



salivation





Culicoides imicola
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Epidémiologie - 1998



16

FCO en Europe avant 1998…



1998-2006: circulation dans le sud de l’Europe

BTV-4

BTV-1
BTV-2

BTV-9

BTV-8

BTV-16

BTV-4

BTV-1

BTV-15

BTV4
Corse

2003

BTV16
Corse

20042000-01

BTV2
Corse

BTV2BTV4BTV16



2006 (9 juillet)



19
2, 4, 9, 16, 1

9

2 1
2

2

4,16

été 2006

8

Emergence en 2006

Nouveau sérotype

Nouvelle région

Nouveau tableau clinique



début 14 août 2006

2 malades/90 moutons

Signes cliniques

Bovins



Etienne Thiry, ULG



FCO : distribution en Europe en 2007.

2007



23

2008



24

2009



25Benoit Durand
unité EPI, Anses

2006 : 7 cas

2007: 14 000

2008 : 38 000

2009 : 83

2010 : 1 

2011: 0

10



26

2006 : 7 cas

2007: 14 000

2008 : 38 000

2009 : 83

2010 : 1 

2011: 0

2012 : 14 décembre : statut indemne

2010

Vaccination obligatoire

Vaccins inactivés

BTV-1 et 8 
BTV-8

BTV-1



BTV-6  2008

BTV-8   2006

BTV-11  2008

BTV-1

BTV-1

BTV-8/1/6/11



BTV-6



BTV-1 circulation en Europe en 2013 

BTV1 in Corsica

(started Sept 2013)

128 outbreaks in 

Nov 2013

vaccination obligatoire, 2014-2015



30

autres sérotypes



31

2008



32

BTV-27



33

2007

2021

Sérotypes adaptés aux petits ruminants

(transmission directe)

2014

New serotypes Origin Host

BTV-25 

(Toggenburg)

Switzerland goats

BTV-26 Koweit sheep

BTV-27 Corsica Goats



2015

their discoveries concerning a novel 

therapy against infections caused by 

roundworm parasites"





2015



September 18, 2015



October 30, 2015



Evolution génétique de BTV-8 de 2006 à 2019



Monte privée



9 April 2021



2016



652 foyers depuis septembre  2015

September 29, 2016







2017







2023



29 Septembre 2023, 450 foyers : Aveyron, 

Cantal, Lot, Lozère, Tarn et Tarn-et-

Garonne

September 2023





















BTV-8

Janvier 2024:

2 068 foyers

-1,537 BV

-531 OV



Emergence FCO aux Pays Bas, 2006

Dr. Melle Holwerda



FCO aux Pays Bas, BTV-8, 2006-2008 

Dr. Melle Holwerda



Indemne de 2009 à 2023 puis ….

Dr. Melle Holwerda



Figure 4

Figure 4. Density of sheep or cattle per 2-digit postal code and number of confirmed cases of bluetongue virus 
serotype (BTV-3)–positive flocks or herds in the Netherlands, September 2023. Gray shading indicates the 
density of animals. A–D) Distribution of sheep flocks infected with BTV-3. A) Initial 4 cases of BTV-3–infected 
sheep flocks notified on September 3, 2023. Confirmed sheep cases during calendar week 36 (B), calendar week 
37 (C), and calendar week 38 (D). E–G) Distribution of cattle herds infected with BTV-3. Confirmed cases of 
infected cattle herds during calendar week 36 (E), calendar week 37 (F), and calendar week 38 (G).

Holwerda M, Santman-Berends I, Harders F, Engelsma M, Vloet R, Dijkstra E, et al. Emergence of Bluetongue Virus Serotype 3, the Netherlands, 
September 2023. Emerg Infect Dis. 2024;30(8):1552-1561. https://doi.org/10.3201/eid3008.231331

3 septembre 2023, 4 cas

Fin septembre



21/05/24



Origine ?

Dr. Melle Holwerda



FCO, 2024





1 foyer clinique bovin



Pays Bas : 1 205 foyers

Allemagne : 1 383 foyers

Belgique : 69 foyers

Luxembourg : 2 foyers

France : 1

5 août 2024



Bernd Hoffmann, FLI

Septembre 2024

Nombreux cas en Allemagne

Tous les Länder sont infectés

> 9 500 cas 



10/10/2024



28 novembre 2024

BTV-3

8 205 foyers



https://agriculture.gouv.fr/sites/default/files/241121_Tableau%20vaccins.png



BTV-3

>9 2490 foyers

New strain of BTV-8

Thousands of cases

21 novembre 2024

BTV-3

12 354 foyers

BTV-3 

3 668 foyers

23 000 moutons et 

36 000 bovins morts

DK :  617 foyers

Norvége :  60 foyers

Suéde

Espagne :

BTV-8: 327 foyers

BTV-1: 5 foyers

BTV-4: 2 foyers

BTV 3 : 439 foyers

BTV-3 :

3 foyers

BTV-3 : 1 025 foyers

BTV-8 : 1 foyers

UK : 131 foyers

Luxembourg BTV-3

246 foyers

Italy : BTV-8

Nombreux foyers

BTV-3 : 1 062 foyers

Autriche :27 foyers

BTV-3 : 7 666 foyers

BTV-3 : 10 foyers

BTV-3 :

Pologne : 1 foyer



6 novembre 2024 : BTV-3



2023 2024

BTV-3 identifié en Sardaigne

en 2018. 

Séquence génomique a 

confirmé l’origine nord-

africaine (Tunisie).

BTV-3 s’est répandu dans

toute la Sardaigne en 2024

Giovanni Savini, IZS Teramo



Raison de la virulence accrue de 
BTV-3 en Sardaigne ?

Réassortiment BTV-3 et BTV- 4 
(souche africaine).

BTV-4
BTV-2

BTV-1

BTV-3 2024 

BTV-3 2022 

Giovanni Savini, IZS Teramo







3 octobre 2024

Un mouton Ct = 22

20 km du 1er cas de BTV-3 en 2023
1 BV à 5 km
2 foyers

Melle Holwerda, WUR 

BTV-12 !!!!!!!!!!!



Content slide

Source: NVWA 

01/12/2024

BTV-12

11 foyers

Melle Holwerda, WUR 



Mais où s’arrêteront-ils ???????



Orbivirus:

- FCO

- MHE
- Peste équine

Bunyavirus:

- Schmallenberg
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Maladie hémorragique épizootique (MHE)



Shope R.E., Macnamara L.G. & Mangold R. (1960). – A virus-

induced epizootic hemorrhagic disease of the Virginia white-

tailed deer (Odocoileus virginianus). J. Experim. Med., 111, 155–

170

EHD was first described after a severe outbreak of the 

disease in white-tailed deer (Odocoileus virgininianus)

in New Jersey in 1955

Epizootic haemorrhagic disease N.J. Maclachlan, S. Zientara, G. Savini & P.W. Daniels 

Rev. Sci. Tech. Off. Int. Epiz., 2015, 34 (2), 341-351

Review



New serotypes? 

Wright, I. M. 2013: Serological and Genetic

Characterisation of Putative New Serotypes of

Bluetongue Virus and Epizootic Haemorrhagic

Disease Virus Isolated From an Alpaca. North-West
University, South Africa

Afrique du sud EHDV-9?

Japon

(1998)
EHDV-10? Chine EHDV-11 ?

EHDV, un Orbivirus

Famile: Sedoreoviridae



Species

Genome

Family

Genus

Sedoreoviridae

Orbivirus (22 species)

Epizootic hemorrhagic disease virus 

(EHDV)

dsRNA, 10 segments

Carte d’identité EHDV

Number of serotypes 7

Grimes J.M., Burroughs J.N., Gouet P., Diprose J.M., Malby R., Zientara S., Mertens, P.P.C. 

& Stuart D.I. (1998). The atomic structure of the bluetongue virus core. Nature, 395, 470-

478.



90% mortalité cerfs



2022 ; 2023 ; 2024



2022

Un cerf peut vraiment sauter très haut !!





2023





Dr Vivien Philis, Lannemezan 
Dr Mylène Lemaire-Meyer (LVD09)



Dr Alberto Jorda Blanco (Aude)
Dr Mylène Lemaire-Meyer (LVD09)



20 départements infectés :
09, 11, 19, 24, 31, 32, 33, 40, 
46, 44, 
47, 64, 65, 81, 82, 85, 87

1 izard
2 cerfs
1 chevreuil

> 4 330 foyers



Année 2023



BTV-3

6000 foyers;

55 000 OV morts

2024 : 77 foyers

Nouvelle souche BTV-8

2,068 foyers
.

BTV-8 et BTV-4

2023

BTV-3

145 foyers

(2023-2024)

BTV-3 ; 8 foyers 2023

BTV-3

73 foyers

EHDV-8

Italie (9 foyers)

Espagne (252 foyers)

Portugal (96 foyers)

France (4 330 foyers)

Europe: > 4 680 foyers

BTV-8



MHE, 2024



EHDV-8
Juin 2024



25/11/2024



28 novembre 2024

3 267 foyers



Vaccination



Hepizovac
Vaccin contre le virus de la MHE

Edouard Timsit, DVM, PhD, Dip. ECBHM

Global Innovation Livestock Health Director

ATU délivrée par l’ ANMV le 6 août 2024

Confiedetiel



10/10/2024

2 M de doses

1 M de BV

9 M d’euros





Orbivirus:

- FCO
- MHE

- Peste équine

Bunyavirus:

- Schmallenberg
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Vectors: Culicoides

imicola, bolitinos

Orbivirus

9 sérotypes AHSVréassortment



Peste équine

22

Courtesy Alan Guthrie, SA



Distribution of AHS

9



1987

1987 - 1990
1989          
1989 - 1991

Espagne

Portugal
Maroc

Epizootie 1987-1991



AHSV-1

AHSV 1-9

AHS distribution: end 20th - 21st century

Lu (2020), King (2020)

South Africa

Lu (2020)

2020



Orbivirus :

- FCO
- MHE
- Peste équine

Bunyavirus:

- Schmallenberg

108

Emergence de maladies transmises par des culicoïdes



 Août-octobre 2011

 Fièvre

• Perte d’appétit

• Baisse de production laitière 

• Parfois diarrhées

• avortements

• Exclusion: BTV, IBR, BVDV, EHDV, …



Schmallenberg



Métagénomique

Mélange de 3 échantillons de sang (animaux 

malades) + 1 sang animal indemne

séquençage  sans a priori

Hoffmann et al, Emerging Infectious Diseases, Vol. 18, No. 3, March 2012



Phylogénie (source FLI)

 Segment S : 97 % similitude

Shamonda, Sathuperi, Douglas

 Segment L : 69% similitude 

Akabane

 Segment M : 71 % similitude Aino

Orthobunyavirus

microcopie électronique, Jean Lepault, UMR VMS CNRS-INRA

Malformations néonatales



Nom : Virus Schmallenberg



Incidence hebdomadaire

[fin décembre 2011 - début avril 2012]

(par semaine de suspicion)

Morgane Dominguez, ANSES





Malformations néonatales

CLINIQUE



Figure 8 : lésions observés sur les animaux du premier foyer en Moselle
a, b et c) aspect général, torticolis, arthrogrypose, raccourcissement des tendon des jarrets
d) liquide séro- hémorragique abondant observé lors de la décérébration 

a b

c
d

Syndrome arthrogrypose hydranencéphalie





Kristel GACHE
Vétérinaire Epidémiologiste

GDS France



Guillaume Belbis, ENVA
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Après 1998

Sérotypes en Europe

1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 11, 12, 14, 25, 27

BTV-8, 2006

BTV-6, 2008

BTV-11, 2008

BTV-14, 2012

BTV-3, 2023

BTV-12, 2024

SBV, 2011





Merci pour votre attention


